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Ako vznika zvuk

Plan (s poznamkami pre uéitela) — Charakteristika aktivit (o robia

deti a ako ich vedie ugitel)

Aktivita 1 (avod) (10 minat):

Ucitel prinesie do triedy niekolko podnosov a krabic s roznym materia-
lom: kusky plastovych obalov, slamky, kusky strin, plastové (polysty-
rénové) pohare, pravitka, gumicky, malé krabice a pod. Kazda skupina
dostane nejaké materialy a ucitel ich vyzve, aby ich skumali a snazili
sa vydat' s ich pomocou nejaké zvuky. M6Ze im poméct tym, Ze im
povie, Zze mézu materidly aj kombinovat. Deti maju za ulohu vytvorit
€o najviac zvukov.

Aktivita 2 (vyskum) (30 minut):

Deti pracuju v skupinach a skimaju materialy, ktoré dostali od ucitela.
Snazia sa s ich pomocou vydat rézne zvuky. UCitel poziada Ziakov,
aby zaznamenali, aké materialy pouzili na tvorbu konkrétneho zvuku.
Deti skusaju vydavat zvuky pomocou jednotlivych predmetov, pred-
mety kombinuju, udieraju nimi, Skriabu po nich, vibruju, fukaju do nich a
pod. Deti sku$aju, ako kombinaciou ré6znych predmetov vznikaju rézne
zvuky, napr. gumicka a poharik ¢i krabica a slamka a pod. UCitel sleduje
pracu ziakov, pomaha im, navrhuje kombinacie predmetov a povzbud-
zuje ich skusat dalSie nimi navrhnuté moznosti. UCitel so ziakmi roz-
prava o predmetoch a zvukoch, ktoré vytvorili.

Aktivita 3 (volitel'nd) (30 minut)
Trieda sa mdze pokusit’ urobit’ pistalku, jednoduchy nastroj vydavajuci
zvuk z kuska papiera.

Verzia 1:

VSetkym Ziakom rozdajte kisok papiera (napr. velkosti A4) s nakresle-
nou jednou klapkou na jeho konci. Deti maju naznacenu klapku ob-
strihnat a papier pomocou ceruzky alebo slamky zvinat po jeho dizke.
Papier zlepte, aby si udrzal zrolovany tvar. Jemne klapku prehnite
smerom k zvinutému papieru. Teraz mézu nasat zo zvinutého papiera
vzduch a vydavat tak vibrujuci zvuk vychadzajuci z klapky alebo mézu
zvinuty harok oto€it majuc klapku na opa¢nom konci a do zvinutého
harku fukat (vid' séria obrazkov 1 — 6).
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Verzia 2

Harok papiera velkosti A4 zvinieme po diagonale pomocou ceruzky ale-
bo slamky. Jeden koniec celkom odstrihneme a druhy zastrihneme ¢i-
astocne tak, aby tvoril klapku (obr. 7 — 12). Do takto pripravenej pistalky
je mozné fukat alebo nasavat cez riu vzduch vydavajuc tak zvuk.

Deti sa s pistalkami chvilu hraju. Ugitel sa ich pyta, ¢o produkuje zvuk,
ktory tento jednoduchy nastroj vydava. Tato otazka ma deti primet k
skumaniu pistalky. O¢akava sa, Ze si vS§imnu pohyb klapky (pomenu-
juc pohyb ako ,pohybujuci sa“, ,pohybujuci sa pred a za*“, ,klopkajuci®,
,chvejuci sa*), ktora vydava zvuk. Toto zistenie by mohlo byt prepojené
s inymi vibrujucimi predmetmi a materialmi a tak viest k vysvetleniu,
ako je zvuk tvoreny (trasenie sa, vibrovanie, chvenie sa, pohyb a pod.).

Aktivita 4 (diskusia) (20 minut)

Ucitel sa deti pyta, ako vytvorili zvuky a ak je to mozné, poziada jed-
notlivcov, aby povedali ostatnym, aké zvuky vytvorili a o na to pouzili.
Ocakava sa, ze ziaci identifikuju vibracie ako podstatu tvorby zvuku.
V tomto $tadiu moze ucitel detom ukazat obrazok zo série Concept
Cartoons® (obr. 13) a diskutovat’ o nich najprv v skupinach, neskér v
celej triede. Deti sa rozpravaju o tom, ¢o spésobuje zvuk, ktory vydava
gumicka navlecena cez plastovy pohar.

Nakoniec by sme mohli deti poziadat, aby povedali, kedy vznika zvuk,
prip. €o ho produkuje. Deti by mohli vytvorit' plagat, na ktorom uvedu
materialy, o ktorych zistili, Zze vydavaju zvuk a dané zvuky pripadne
zreprodukuju.
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P e O T s
Myslim si, ze
trasenie pohara a gu-

zvuk
micky vydava zvuk

"/ Len gumicka vyda';;_"

" Gumitkasa ~ Myslimsi, ze
prili§ chveje a tak je to iba plastovy

vydava zvuk pohar, ktory robi ten

= zvuk hlasnejsi

Volitel'na aktivita (vyskum a diskusia) (45 minut)

Ucitel ma krabicu vystlanu penovou izolaciou a radio. Zapne radio tak,  bicou ¢o najlepSi. Toto usporiadanie opakujte s réznymi povrchmi —
aby ho kazdy pocul. Potom radio stiSi a vlozi ho do krabice (obr. 14,  pevnymi i makkymi (obr. 16 — 20). O¢akava sa, Ze Ziaci pridu na to, zZe
15). Teraz je radio pocut velmi slabo. UCitel sa pyta Ziakov, Ci by vedeli  pevné povrchy ako napr. zrkadlo, karton alebo preglejka umoznia, ze
najst spésob, aby radio opat poculi hlasnejSie. Takto predstavi prob- je radio po€ut na druhom konci druhého cylindra. Makké povrchy ako
Iémov situdciu, ktora Ziakov zaujme. Ziaci sa krabice nemézu dotkn(t.  $pongia a pena toto neumozfiujd.

Ak Ziaci nepridu na zZiadne rieSenie, ich nasleduje vyskumna ¢€innost.

Ucitel im rozda valce (kolieska, trubice a zrolovany papier). Papier zZiaci

zvinu do tvaru V. Na jednom konci valca upevnia sluchadla pripojené

na radio. Nasledne Ziaci nasmeruju takto upravenu trubicu k hladkému

povrchu. K tomuto hladkému povrchu nasmeruju pod ur€itym uhlom

druhu trubicu. Uhol upravia tak, aby bolo zvuk zachytavajuci touto tru-
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Po ukonceni tejto aktivity sa trieda vrati k pévodnému problému s radi-  posunut dalej ked deti zvazia vlastnosti makkych a tvrdych povrchov.
om v krabici. Maju navrhnut spésob, ako by radio, ktoré hra potichu  Formulovat viac argumentov mdze aj dalSi obrazok zo série Concept
v krabici, bolo po€ut na druhom konci triedy. Po vypocuti si roznych  Cartoons® (obr. 21).

rieSeni deti hlasuju, ktoré rieSenie je najlepSie. Diskusia sa mbze

Myslim si, ze kra-
bica je dost tvrda, aby
sa od nej zvuk odrazil

Zaujimalo by ma,
ako by bolo mozné pocut
radio z vacsej vzdialenosti

Myslim si,
Ze zvuk narazi na
vrchnak krabice a
potom pocujeme
zvuk hlasnejsie

Musi to byt
vo vrchnaku, v
sposobe, ako tam je
teraz polozeny
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X 4

1. Uvod (formulacia predpokladu)

Formulujte vyskumnu otazku. Co o problematike deti vedia? Aké maju
predstavy? Formulujte otazky, ktoré su pre deti relevantné.

Deti maju so zvukmi skisenost (po&uvaju a vydavaiju zvuky). Co moz-
no zatial nepomenovali bol zdroj zvuku a Ze zvuk je produkovany vi-
braciou (pohybom, trasenim, chvenim, plapolanim) materialov. Ugitel
zacina s tym, €o Ziaci poznaju a prostrednictvom vyskumného prob-
Iému ich vedieme dal$im skimanim, kde identifikuju zdroj zvuku a
hladaju odpoved na to, ako zvuk vznika.

2. Vyskumna ¢éast’

1)  Na zaklade ¢oho je mozné povedat, Ze zvoleny material/predmet
vydava zvuk? Deti pracuju v malych skupinach. Kazda z nich dostane
tacku alebo krabicu s materidlom a deti maju s ich pomocou vytvorit
zvuk. Maju sa s predmetmi oboznamit, chytat ich a aj ich kombinaciou
produkovat rézne zvuky. Su povzbudzovani k tomu, aby zistili, ako ti-
eto rézne materialy/predmety vydavaju zvuk. O¢akava sa od nich, ze
pozorovanim (produkovanim zvuku alebo tym, ako ho zastavia) prisli
na to, ¢o asi je zvuk a ¢o je jeho moznym zdrojom. Kazda skupina pro-
dukuje mnozstvo zvukov a nasledne ich medzi skupinami porovnavaju.
Ocakava sa, Ze vyjadria, ako zvuk vznika, argumentuju, pripadne svoje

3. Hodnotenie

Zaver: pouzit data na vysvetlenie a ziskat dokazy.

Demonstrovat porozumenie konceptu al/alebo pouzitie vyskumnych
metod.

Ucitel sa neustdle vracia k Uvodnej otdazke a povzbudzuje deti, aby

Materialy v prilohach:

http://www.arvindguptatoys.com/toys/paperflute.html (for the “paper flute”)

Ugitel pondkne detom mnozstvo predmetov dennej potreby a pozia-
da ich, aby ich pomocou vydavali zvuky. Otazky, ktoré sa ucitel moze
pytat: Ktoré materialy mézu produkovat zvuk? Kedy mézeme povedat,
Ze material vydava zvuk? Aka kombinacia materialov vydava zvuk?
Ako vznika zvuk? a pod.

Deti sa mézu k tymto otazkam polozenym v Uvode opat v zavere vratit.

argumenty poopravia. Ucitel detom pomaha a povzbudzuje ich.

2) Deti urobia v skupinach ,papierovu pistalku“. Chvilu sa s nou
hraju. Maju pozorovat, ako je mozné, ze pistalka vydava zvuk. Pred-
poklada sa, Zze sa zameraju na priklopku a jej vibrovanie. O¢akava sa,
Ze spoja vibrovanie s produkciou zvuku. Praca ma stimulovat diskusiu
o tom, ako je zvuk produkovany a aké dbkazy pre svoje tvrdenia deti
ziskali.

3) DalSie skimanie sa zameriava na odraz a pohlcovanie zvuku.

svoje predstavy zdokonalovali skimanim. Neustale sa pyta otazky ako
napr.: Ako vznika zvuk? Ako to vie§? Ako si mbzes$ byt isty, Ze je to
tak? Kedy moéze$ pocut zvuk lepsie? Ako méze$ zvuk stisit? a pod.
Hodnotenie sa realizuje prostrednictvom diskusie a argumentaciou deti
pred celou triedou, pomocou Concept Cartoons® skiimajucich konkrét-
nu situaciu.

http://www.arvindguptatoys.com/toys/roaringcup.html (for the “roaring cups”)
http://www.ehow.com/how_7811811_build-music-sound-box-yourself.html#ixzz29wewlsOU (how to build a music box)
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